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Os artigos de ceramica ou louga para contato com alimentos sao amplamente utilizados no Brasil e
a produgao brasileira atende a maior parte do mercado doméstico nacional, chegando a atingir
90% de participagao. A industria ceramica brasileira tem apresentado evolugao crescente com
atendimento de qualidade em nivel mundial, gragas a disponibilidade de tecnologias para a
fabricacdao desses produtos associada a abundancia de matérias-primas e fontes alternativas de
energia. As regides com destaque para a produc¢do de artigos ceramicos sao as regides Sul e
Sudeste, em razdao da melhor infraestrutura industrial, proximidades aos centros de pesquisa,
universidades e escolas técnicas e disponibilidade de matérias-primas (Associacdo Brasileira de
Ceramica, 2015).

Nos ultimos anos tem se observado um crescente aumento da comercializacdo de produtos
importados no Brasil e, nesse caso, é de grande importancia a avaliacdo da qualidade dos
produtos importados, em especial em relacdo ao teor de metais, visando garantir a seguranca do
consumidor.

Os indicadores de importacdo e exportacdo do setor de loucas mostram um forte avang¢o das
loucas de porcelana importadas no Brasil que, em 2003 representavam USS 4,81 milhdes,
chegaram a USS 9,01 milhdes em 2005 e, em 2008 atingiram USS 40,80 milhdes, um aumento de
3,5 vezes em relacdo a 2005. Em 2010, as importacdes de louca de mesa atingiram valores da
ordem de USS 63,20 milhdes em relacdo a exportacdo de USS 13,03 milhdes (Sindicato da
Industria da Ceramica de Louga de P6 de Pedra, da Porcelana e da Louga de Barro no Estado de
Sao Paulo, s.d.).

Um artigo ceramico é produzido com materiais inorganicos, a exemplo de argilas. Quimicamente,
as argilas sdo compostas por argilominerais (silicatos de aluminio ou magnésio hidratados) e
outros elementos, tais como ferro, potdssio etc. que, quando umedecidos, desenvolvem
excelentes propriedades plasticas e permitem a sua moldagem em pecas e artigos de diversos
tamanhos e formatos. Apds a secagem e aquecimento a temperaturas que podem variar de 800 a
17009C (sinterizacdo), as pegas ceramicas adquirem rigidez e resisténcia mecanica pela fusdo de
certos componentes da massa. A porcelana pode ser considerada um artigo ceramico fino, o qual
apresenta excelente resisténcia mecanica, translucidez e alvura. Para a produgdao da porcelana,
utiliza-se uma argila refratdria especial, denominada caulim, composta principalmente de um
silicato de aluminio hidratado, a caulinita (JAIME, 2008).
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Os revestimentos denominados vidrados, esmaltes ceramicos ou frita sdo materiais especiais
produzidos a partir do vidro moido e utilizados como revestimento de embalagens e
equipamentos de ceramica porosa, vermelha ou branca, vidro ou metal que, apds a secagem e
queima, adquirem aspecto vitreo, com a finalidade de impermeabilizar, proteger ou decorar. Os
vidrados podem ou ndo conter corantes, obtidos a partir de oxidos puros ou pigmentos
inorganicos sintéticos especificos para conferir coloragdes de diversas tonalidades, brilho ou
efeitos especiais (JAIME, 2008). Os principais elementos quimicos adicionados aos vidrados de
importancia toxicolégica em relagdo a saude humana s3ao o chumbo, o cddmio e, em alguns casos,
o cromo hexavalente (Cr-VI). O chumbo tem a fungao de diminuir a temperatura de fusdo do vidro
e aumentar o indice de refracao, visando a obtenc¢ao de cores mais brilhantes e estaveis. O cddmio
é empregado geralmente como pigmento na forma de sais, a exemplo do sulfato de cadmio
utilizado como pigmento amarelo, laranja e vermelho. Os cromatos, compostos de cromo
hexavalente, também podem ser utilizados como pigmento de cor verde e de variacdo de cores
entre azul e amarelo (MARI, 2002). A quantidade de chumbo e cddmio que pode migrar de um
artigo ceramico para o alimento, entretanto, ira depender ndo somente da qualidade do
revestimento ou vidrado utilizado, mas também da temperatura de queima do artigo ceramico, do
tipo de alimento e do tempo e temperatura de contato.

Todo material destinado a entrar em contato com produtos alimenticios, além de atender as
caracteristicas de desempenho, deve ser cuidadosamente especificado, a fim de assegurar que
ndo seja um veiculo de contaminacdo e que ndo transfira substancias de importancia toxicoldgica
para o alimento, seja durante o seu consumo ou durante o seu preparo. Independentemente do
tipo de material utilizado e dependendo da condi¢dao de contato, podera haver interagao entre o
material e o alimento e/ou bebida, resultando em contaminacdo do produto. Quando em contato
com o alimento ou bebida, o material ceramico revestido e/ou decorado pode levar a migragdo de
elementos quimicos (DEMONT et al., 2012).

Em vigéncia no Brasil, a Resolugdo n°® 27, publicada em 13 de marco de 1996 pela Secretaria de
Vigilancia Sanitdria do Ministério da Saude e, em 20 de marco de 1996, pelo Diario Oficial da
Unido, harmoniza as normas Nacionais e do Mercosul relacionadas as embalagens e equipamentos
de ceramica, vidro ou metal (esmaltados ou vitrificados) destinados a entrar em contato direto
com alimentos ou bebidas durante sua producao, elaboragao, fracionamento, armazenamento,
distribuicdo, comercializacdo e consumo. As embalagens e equipamentos a que se refere este
regulamento técnico sdo destinados a entrar em contato com alimentos por periodos prolongados
ou periodos breves e repetidos. Neste regulamento técnico estdo incluidas as embalagens, assim
como os equipamentos de uso industrial e utensilios empregados para uso doméstico (BRASIL,
1996).

De acordo com a Resolucdo n227/96, os artigos de ceramica, vidro ou metal que contenham algum
tipo de revestimento/decoracdo ceramica (esmaltada ou vitrificada) na face em contato com
alimentos ou bebidas, devem atender aos limites de migracdo total e de migracdo especifica de
chumbo e cadmio. Ainda com base na legislacdo vigente, é proibido o uso de artigos de ceramica
porosa para contato com alimentos (BRASIL, 1996).

O termo migracdao é definido como a transferéncia de massa da embalagem para o produto
alimenticio através de um processo submicroscépico, como resultado do contato ou intera¢do do
alimento com o material de embalagem. A migracdo é um processo que ocorre em dois sentidos,
visto que componentes dos alimentos também podem penetrar nos materiais de embalagem
(CATALA, GAVARA, 2002; KATAN, 1996). Este fendmeno é avaliado sob dois conceitos distintos, a
migracdo total e a migracao especifica.
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A migracdo total pode ser entendida como a quantificagdo em massa de todo material inorganico
extraido do artigo ceramico, sob condi¢do especifica de temperatura e tempo de contato com o
produto simulante, sem prévia identificacdo. O limite estabelecido é de 50 mg de residuo/kg de
dgua ou 8 mg/dm?, com tolerdncias analiticas de 5 mg de residuo/kg de dgua ou 0,8 mg/dm?
(BRASIL, 1996).

A migracao especifica envolve a identificacdo e quantificacdo de certos elementos quimicos que
podem ser extraidos do artigo ceramico, caso este esteja presente em sua composicdo. Os limites
de migracdo especifica de chumbo e cadmio estabelecidos na Resolugdo n227/96 sdo
apresentados na Tabela 1.

TABELA 1. Limites maximos de migracdo especifica de chumbo e cadmio estabelecidos pela
Resolugdo n227/96.

Chumbo (Pb) Cadmio (Cd)

Categoria 1

Objetos que ndo possam ser preenchidos ou que apresentem 0,8 mg/dm? 0,07 mg/dm?
profundidade inferior ou igual a 25 mm

Categoria 2

4,0 k 0,3 k

Demais objetos que possam ser preenchidos 0 me/ke 3 me/ke
Categoria 3
Utensilios de cozinha e recipientes com capacidade superior a 1,3 mg/ kg 0,1 mg/ kg
3 litros

Na Europa, a regulamentacgdo sobre artigos ceramicos é estabelecida pela Diretiva 84/500/CEE da
Comunidade Europeia (1984). Esta diretiva passou por uma revisdo e atualizacdo do método de
ensaio por meio da Diretiva 2005/31/CE de 29 de abril de 2005. Os limites de migracdo especifica,
entretanto, ndo foram alterados e constam ainda da Diretiva 84/500/CEE. A Diretiva 84/500/CEE
apresenta os mesmos limites da Resolugdo n227/96, com exce¢do do limite de chumbo para a
categoria 3 (utensilios ceramicos com capacidade superior a 3 litros), cujo valor estabelecido é de
1,5 mg/kg e ndo apresenta limites para a migracdo total.

Com o objetivo de avaliar a qualidade de artigos ceramicos nacionais e importados, com relagao
ao atendimento a legislacdo vigente no pais, encontra-se em andamento no CETEA um estudo
financiado pela FAPESP — Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo, visando a
avaliacdo do teor de metais em utensilios ceramicos de uso doméstico para contato com
alimentos. Através dele esta sendo realizado o mapeamento da qualidade de artigos ceramicos
disponiveis no mercado brasileiro.

Os resultados do estudo poderdo auxiliar na definicdo de regulamentagGes compulsérias relativas
a avaliacdo de conformidade pelo INMETRO e/ou ser utilizados como subsidio técnico para a
atualizacdo da legislacdo nacional, de forma a garantir a protecdo da saude da populacdo em
relacdo ao potencial da contaminacdo dos alimentos com ions metdlicos provenientes de
embalagens e utensilios ceramicos para alimentos.

Ao término do estudo, os resultados obtidos serdo divulgados oportunamente em periédicos
nacionais e internacionais.
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